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 به نام خداوند جان و خرد
 
 
 

 پيشگفتار
 

ل بسـيار مؤثـر در برنامه ريزيها و سياست گذاريهاي كوتاه مدت و بلند مدت هر بخش                 يكـي از عوام ـ   
فعـال در حـوزه هاي مختلف سياسي، اقتصادي و اجتماعي در اختيار داشتن آمار و اطلاعات دقيق و                   

در . مناسـب از وضـعيت موجود و نيز برخورداري از برآوردهاي قابل اتكا در زمينه هاي مرتبط است                 
، برآوردها و پيش بيني هاي جمعيتي عامل تعيين كننده اي در سياست گذاريها و برنامه ريزيهاي                 اين ميان 

نهادهـاي مخـتلف حكومتـي در سطوح ملي و استاني محسوب شده و از اين جهت موضوع درخور                   
 . توجه مديران و محققان مي باشد

سراسـر كشور اجرا     سـاله، سرشـماريهاي عمومـي نفـوس و مسـكن در              ١٠     اگـرچه در فواصـل      
مي گردد و كاملترين و مطمئن ترين منبع اطلاعاتي براي جمعيت و مشخصه هاي آن را در سطوح ملي                   
و مـنطقه اي در اختـيار كاربـران مخـتلف قـرار مـي دهــد و بـه علاوه بين اين سرشماريها طرحهاي                         

است؛ با اين وجود    نمونـه گـيري مـتعددي انجام مي پذيرد كه موضوع آنها مقولات مرتبط با جمعيت                 
مخصوصاً . هيچـيك از ايـن منابع نمي تواند به تنهايي بسياري از نيازهاي جاري و آتي را تأمين نمايد            

اگر به اين نكته توجه كنيم كه بسياري از طرحهاي نمونه گيري در سطح استاني بهينه نشده اند و نتايج            
  .آنها لزوماً براي سطوح استاني قابل استفاده نخواهد بود

    هرچـند جمعيـت شناسـان از ديـرباز بـه ارائـه بـرآورد و پـيش بيني هاي استاني و كشوري همت                        
گمـارده انـد امـا تاكـنون كمـتر بـه بررسي ظرافتهاي نظري مدلهاي جمعيت شناسي به همراه مدلهاي                     

ر گزارش حاضر به هدف پرداختن به چنين موضوع بااهميتي از دو منظ           . آماري و تصادفي پرداخته اند    
 . جمعيت شناسي و آماري تهيه و تدوين شده است

 
...           اين پژوهش با مديريت جناب آقاي محمدرضا فريدروحاني و با همكاري جناب آقاي يدا             

واقعي و سركار خانم زهره فلاح محسن خاني و راهنمايي هاي جناب آقاي صدرالدين بلادي موسوي                
 . بي دريغ يكايك آنان سپاسگزاري مي شودانجام شده است كه بدين وسيله از زحمـات

 
 
 
 
 



 ٤

     اگـرچه در مقاطع مختلف اجراي طرح، داوران محترم نظرات اصلاحي خود را اعلام نموده و از                 
ايـن نظـرات در جهـت بهـبود و روشـنگري هر چه بيشتر روشهاي مطروحه استفاده شده است، اما                     

در جهت رفع شبهات و ابهامات احتمالي       كماكـان از طـرح نقطـه نظـرات خوانـندگان ايـن گـزارش                
 .*استقبال مي شود

 
 گروه پژوهشي طرحهاي فني وروشهاي آماري                                                       
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 پيشگفتار مجري طرح
 

نجر به تهيه اين گزارش گرديده           هـدف طـرح انجـام گرفـته در پژوهشـكده آمار كه در نهايت م               
اسـت، ارائـه بـرآورد و پـيش بينـي هاي جمعيت استانهاي كشور طي سالهاي پس از سرشماري بوده                     

اما به منظور استفاده مطلوب تر كاربران احتمالي اين گزارش، كه علي القاعده طيف متنوعي با                .  اسـت 
چه دقيقتر و روشنتر روشهاي     گرايشـهاي تخصصـي مخـتلف را شـامل مي شوند، و جهت تبيين هر                

بـرآورد و پيش بيني جمعيت و پرداخت كافي به وجوه نظري اين روشها، گزارش در دو بخش تحت                   
.  تهيه و تدوين شده است» ارائه برآوردها و پيش بيني ها«و » روشـهاي بـرآورد و پـيش بينـي    «عناويـن   

ل حاوي مباحث نظري و نتايج عملي       اميد مي رود اين تمهيد باعث فراهم آمدن مجموعه اي نسبتاً كام           
 . روشهاي برآورد و پيش بيني جمعيت، شده باشد

چه در روشهاي (    بـه علاوه با توجه به اينكه در اكثر روشهاي برآورد و پيش بيني هاي زيرناحيه اي             
برآوردها و پيش بيني هاي جمعيت كل كشور به عنوان يك           ) آماري و چه در روشهاي جمعيت شناسي      

 ـ   ياز مـورد توجـه قرار دارند، لذا براي نيل به هدف نهايي طرح مي بايست روشهاي برآورد و                   پـيش ن
بر اين اساس در هر يك از دو بخش . پـيش بينـي جمعيـت كـل كشـور نـيز مورد بررسي قرار گيرند               

به تفكيك مورد ) زيرناحيه اي(مذكـور مباحـث بـرآورد و پيش بيني جمعيت در سطوح ملي و استاني         
 . ر گرفته اندبررسي قرا

تفاوتهايي وجود دارد، لذا    » پيش بيني «و  » برآورد«     از آنجا كه از نقطه نظر روش شناسي بين مفاهيم           
جهـت روشـن شـدن جايگاه روشهاي مورد بررسي در مقولات برآورد و پيش بيني، كه به نوبه خود                     

ام به بيان نقاط افتـراق اين دو  اقد١مـي توانـد در ارزيابي نتايج حاصله نيز مفيد واقع شود، در  فصل               
بديهي است  .  شده است » تصويرسازي«يا  » تصوير«مفــهوم و نـيز اصـطلاح ديگـري تحـت عنوان             

بـاعـلم بـه تفاوتـهاي بيان شده بين اين دو مقوله، هر يك از فصول اين گزارش به تفكيك روشهاي                    
 .برآورد و پيش بيني ارائه شده اند
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اين گزارش را كه در نتايج نهايي آن نيز هويدا است، غلبه ديدگاه آماري بر                   شـايد بـتوان ويژگـي       
انتظار مي رود در پرتو     . روشـهاي سـنتي جمعيـت شناسـي بـراي بـرآورد و پيش بيني جمعيت يادكرد                

همفكـري و همكاريهـاي جمعيـت شناسـان و آماردانـان بـتوان همگام با ساير كشورها، مبحث عدم                    
بينـي هـاي جمعيتـي را در سطوح ملي و استاني و نيز برآورد وپيش بيني       حتميـت در بـرآورد و پـيش         

 .     تركيبات سني ـ جنسي جمعيت، به عنوان يك رويكرد نوين مورد توجه شايسته قرار داد
 

 محمدرضا فريد روحاني
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   ١١١فصل فصل فصل 
 

 روشهاي برآورد و پيش بيني جمعيت كل كشور
 

 مقدمه

در حـال حاضـر سرشـماريهاي عمومـي نفـوس و مسـكن كـه بـر پايه تكميل پرسشنامه با مراجعه                       
 ترين و قابل  اعتمادترين منبع اطلاعاتي        حضـوري يا پرسشنامه پستي صورت مي گيرد، به عنوان كامل          

آن شناخته  ) زيرناحيه(جمعيـت و مشخصه هاي مرتبط با آن براي كشورها و زيرتقسيمات جغرافيايي              
بواسـطه تغيـيرات پيوسته جمعيت كه گاهي از شدت بالايي نيز برخوردار است، نمي توان                . شـده انـد   

رشماري و مخصوصاً سالهاي دورتر جهت بسياري       نتايج اينگونه سرشماريها را براي مقاطع پس از س        
 .از اهداف موردنياز، استفاده  نمود

    سياسـتگزاران، برنامه ريزان دستگاههاي اجرايي و محققان در سطوح ملي و محلي، جهت ارزيابي               
اگرچه از روشهاي . بـرنامه هـا و انجـام تحقـيقات خـود بـه اطلاعـات جـاري جمعيـت نـياز دارنـد                      

ز جهت رفع نيازهاي اطلاعات پايه اي جمعيت استفاده مي شود، اما اين روشها علاوه بر                نمونه گيري ني  
از اينرو روشهاي مختلف برآورد     . پرهزيـنه بـودن نمي توانند براي اهداف گذشته و آينده به كار روند             

 .جمعيت و همچنين شاخصهاي جمعيتي از اهميت ويژه اي برخوردار هستند

 جمعيت استفاده مي شود     ٣ و پيش بيني   ٢، تصوير ١ عمدتاً از سه واژه برآورد         در متون جمعيت شناسي   
 .كه لازم است در آغاز به وجوه تمايز و تشابه آنها اشاره گردد

                                                 
1 Estimation 
2 Projection  
3 Forecasting 



 ١٠

     بـرآوردهاي جمعيـت بـا توجه به زمان برآورد و منابع اطلاعاتي مورد استفاده در سه گروه قابل                   
 )٤٠٧ه ، صفح١٩٧٦شريوك و همكاران (بحث مي باشند 

اين گروه، برآوردي از جمعيت در حد فاصل دو سرشماري          : ١برآوردهاي بين دو سرشماري    )١
 .انجام شده ارائه مي كنند و بدين منظور از نتايج اين دو سرشماري استفاده مي كنند

در اين گروه، برآوردهاي جاري و گذشته جمعيت در مقطع          : ٢برآوردهاي پس از سرشماري    )٢
 تا زمان اجرا قرار دارند كه از نتايج آخرين سرشماري و احتمالاً             پـس از آخريـن سرشماري     

 .سرشماريهاي قبلي و اطلاعات جاري جمعيت بهره مي گيرند

ايـن گروه از برآوردها، اقدام به ارائه برآوردهاي جمعيت پس از آخرين سرشماري        : تصـوير  )٣
ست نيامده  است،    و بـراي زمانهـاي طولانـي تـر كه هنوز اطلاعات جاري تغيير جمعيت به د                

البـته در ايـن گروه برآوردهاي جمعيت براي زمانهاي گذشته كه اطلاعات جاري              . مـي كنـند   
 .جمعيت موجود نيست نيز قرار مي گيرند

پس از  (جهت برآورد جمعيت    » برآورد«    بـا توجه به تقسيم بنديهاي فوق، در اين گزارش اصطلاح            
اما از طرف ديگر مي بايست بين تصاوير        . ر مي رود   به كا  ١٣٧٨ و   ١٣٧٧،  ١٣٧٦سـالهاي   ) سرشـماري 

رده اي از تصاوير جمعيت كه محتملاً خيلي به         . جمعيتـي و پيش بيني هاي جمعيت نيز تمايز قائل شد          
١٩٧٦شريوك و همكاران    (واقعيـت نـزديك هستند به عنوان پيش بيني هاي جمعيت معرفي مي شوند               

از اينرو تمامي پيش بيني ها، تصاوير جمعيتي        ) ١٩٧٣، هـوام    ٣٥٣ صـفحه    ١٩٧٢، كيفتـيز    ٤٣٩صـفحه   
هسـتند اما هر تصوير جمعيت لزوماً به عنوان پيش بيني قلمداد نمي گردد، بلكه گروهي از آنها، صرفاً                   

 .روابطي تحليلي و محاسباتي به شمار مي روند

يت سالهاي      علـيرغم تفـاوت بـيان شده فوق، در اين گزارش واژة پيش بيني را جهت برآورد جمع                 
 بـه كـار مي بريم، گرچه در بسياري از موارد همچنانكه خواهيم ديد برآوردهاي ارائه             ١٣٨٥ تـا    ١٣٧٩

 .شده عمدتاً تصوير جمعيت مي باشند

                                                 
1 Intercensal  Estimates 
2 Postcensal  Estimates 
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 روشهاي برآورد جمعيت كل كشور )١-١

در ايـن بخـش به معرفي روشهاي مختلف برآورد جمعيت كل كشور، در قالب ردة كلي برآوردهاي                  
 .رآوردهاي رياضي خواهيم پرداختجمعيت شناسي و ب

 

 ١روش مؤلفه اي )١-١-١

در مـواردي كـه اطلاعـات آخريـن سرشـماري، مـرگ و مـير، موالـيد و مهاجرت بين المللي در حد               
رضايت بخشي در دسترس باشند مي توان از اين روش جهت برآورد جمعيت كل كشور براي سالهاي                

 : عبارتست ازمعادلة اساسي روش مؤلفه اي. پس از سرشماري بهره جست
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، )يا در زمان متناظر با مقطع انجام سرشماري        (t معرف جمعيت كل كشور در ميانة سال         tPكه در آن    

ttB t   ،ttDي   كـل موالـيد طـي سـال فرض ـ         −1,  و  t نشان دهندة كل مرگ و مير در طول سال فرضي          −1,

ttM  نمايانگـر خـالص مهاجـرت بيـن المللـي طـي سـال مذكور مي باشند سال فرضي مي تواند از                       −1,
جمعيت پايه فرورديـن تا فروردين يا از ميانه سال تا ميانه سال موردنظر باشد ولي از آنجا كه معمولاً       

موجود بوده و پيش بيني هاي جمعيتي نيز براي ميانه سال           ) شـهريور يـا حتي آبان     (بـراي مـيانه سـال       
به عنوان مثال براي    .  خواهد بود  t تا ميانه سال     t -١محاسـبه مـي شـوند، سـال فرضـي از مـيانه سال               

يعني در زمان متناظر با مقطع انجام       ) 76P (١٣٧٦بـرآورد جمعيـت كـل كشـور در پايان آبانماه سال             
 :چهار مؤلفه زير تعيين گردند) ١-١( كافي است، با توجه به رابطة ١٣٧٥سرشماري سال 

 )57P( كل كشور ١٣٧٥جمعيت پايان آبانماه سال  .١

7657 (١٣٧٦ تا پايان آبانماه ١٣٧٥كل مواليد ثبت شده طي اول آذرماه  .٢ ,B( 

7657 (١٣٧٦ تا پايان آبانماه ١٣٧٥كل مرگ و مير به وقوع پيوسته از اول آذرماه  .٣ ,D( 

 تا پايان   ١٣٧٥مهاجـرت بـه خـارج از كشـور و همچنين به داخل كشور در فاصلة اول آذر                    .٤
 ).آيد، بدست مي 76M-75كه در نتيجه خالص مهاجرت، يعني  (١٣٧٦آبانماه 

                                                 
1 Component  Method 
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برآورد جمعيت كل كشور در پايان      ) ١-١(    بـا توجـه بـه اطلاعـات فـوق، مي توان براساس رابطة               
به طريق مشابه مي توان با بهره گيري از اطلاعات موردنياز مواليد، مرگ   .  را تعييـن نمود    ١٣٧٦آبانمـاه   

  را   ١٣٧٨ و   ١٣٧٧و مـير و مهاجـرت بيـن المللـي بـرآورد جمعيت كل كشور در پايان آبان سالهاي                    
بديهي است فرض اساسي در بكارگيري اين روش، امكان دستيابي به اطلاعات ثبتي             . محاسـبه نمـود   

البته در صورت لزوم بايستي اطلاعات ثبتي غيردقيق با روشهاي   . مناسـب از مؤلفـه هاي فوق مي باشد        
 .مناسب تعديل و اصلاح گرديده و سپس مورد استفاده قرار گيرند
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، ضريبي tفـرض شود كه اندازه جبري تغيير جمعيت كل كشور در ميانه سال    ) ١-١(اگـر در  رابطـه       
 ثابت از جمعيت كل كشور در سال ماقبل باشد، يعني
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بـه بـيان ديگـر مفروضـة فـوق معادل آن است كه اين ضريب ثابت، مفهومي مشابه ميزان رشد ثابت            
آورد جمعيت كل   با پذيرش اين فرض براي تمام سالهاي پس از سرشماري، مي توان بر            . داشـته باشد  

 : را به گونة زير محاسبه نمودtكشور در ميانه سال 
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، از ميانگين نرخ رشد سالانة جمعيت بين دو سرشماري آخر           γدر عمـل بـراي تعييـن ضريب ثابت        
اسـتفاده مي گردد و فرض مي شود كه اين ميزان رشد سالانه براي سالهاي پس از سرشماري آخر نيز                    

البته الگوي  . د هندسي موسوم است   بـه الگوي ميزان رش    ) ٢-١(الگـوي   . همچـنان برقـرار مـي باشـد       

                                                 
1 Growth  Rates 
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ديگـري نـيز از مـيزان رشـد ثابت استفاده مي كند كه در قالب رابطة زير و تحت عنوان الگوي ميزان                       
 :رشد نمايي بيان مي گردد
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.   مـيزان رشـد ثابتـي است كه از طريق مقايسة نتايج دو سرشماري آخر به دست مي آيد                    r آن   كـه در  
اگـرچه دو الگوي فوق از نظر مفهومي اختلافاتي با يكديگر دارند، اما نتايج عملي آنها بواسطه شيوة                  

 به ترتيب   −kP و   tP،0Pبراي درك عيني اين تشابه فرض كنيد        . كـار هـر يك كاملاً يكسان مي باشد        
، جمعيت سرشماري در سال پايه و       ) سال پس از سال پايه     t) tمعـرف بـرآورد جمعيت در ميانة سال         

مطابق مطالب پيش گفته، ميزان     .  سال قبل از سال پايه باشند      kجمعيـت سرشـماري انجـام گرفـته در          
بـا اسـتفاده از ميانگين ميزان رشد سالانة بين دو سرشماري آخر به              ) ٢-١( در رابطـة     γرشـد ثابـت   
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 را به گونه    tمي  توان برآورد جمعيت كل كشور در ميانه سال           ) ٢-١(بـا توجـه به مقدار فوق و رابطه          
 :زير به دست آورد
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 : را نيز به صورت زير به دست آوردrبه طريق مشابه مي توان ميزان رشد 
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 به دست tبرآورد جمعيت كل كشور در ميانة سال        ) ٣-١(كـه بـا قـرار دادن ايـن ضـريب در رابطـة               
 :مي آيد




